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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder 

(3) Kraftstoffeinspritzventil fur Brennkraftmaschinen 

@ Kraftstoffeinspritzventil mit einem Ventilkdrper (1), in 
dem in einer Bohmng (3) eine auQere Ventilnadel (5) und 
eine In der auHeren Ventilnadel (5) gefuhrte innere Ventil- 
nadel (7) angeordnet sind. Die Ventilnadelo (5; 7) wirken 
mit einem am brennraumseitigen Ende der Bohrung (3) 
ausgebildeten Ventilsitz (10) zusammen, in welchem eine 
aufSere Einspritzoffnungsreihe (14) und eine innere Eln- 
spritzoffnungsreihe (12) angeordnet sind. Die innere Ven- 
tilnadel (7) steuert die Offnung der inneren Einspritzoff- 
nungsreihe (12) und die aufSere Ventilnadel (5) die Off- 
nung der auBeren Einspritzoffnungsreihe (14). Die auBere 
Ventilnadel (5) weist eine nach innen kragende umlaufen- 
de Dichtlippe (25) mit einer inneren Dichtkante (30) auf, 
wobei die innere Dichtkante (30) in SchliefSstellung der 
aul^eren Ventilnadel (7) am Ventilsitz (10) zur Antage 
kommt (Fig. 1). 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

[0001] Die Erfindung gehi von einem Kraftstoffeinspritz- 
ventil fur Biennkraftmaschinen aus, wie es der Gattung des 
Patentanspruchs 1 entspricht. Ein derartiges Kraftstoffein- 
spritzventil ist beispielsweise aus der Offenlegungsschrift 
DE 30 36 583 Al bekannt. Das aus dem Stand der Technik 
bekannte Kraftstoffeinsprilzventii weist einen Ventilkorper 
mil einer darin ausgebildeten Bohrung auf. In der Bohrung 
ist eine auBere Ventilnadel gefiihn und in der auBeren Ven- 
tilnadel wiederum eine innere Ventilnadel. Beide Ventilna- 
deln wirken mit einem Ventilsitz zusammen, der die Boh- 
rung am brennraumseitigen Ende abschlieBt Im Ventilsitz 
sind eine auBere und eine innere Einspritzoff nungsreihe aus- 
gebildet, wobei die innere Einspritzoffhungsieihe von der 
inneren Ventibadel und die auBere Einspritzoffhungsreihe 
von der auBeren Ventilnadel gesteuert wird. Durch eine 
Langsbewegung der Ventibadeln in der Bohrung entgegen 
einer SchlieBkraft wird entweder nur die auBere Einspritz- 
offhungsreihe aufgesteuert oder beide EinspritzofiFnungsrei- 
hen gleichzeitig, so dass Kraftstoff zu den EinspritzofFnun- 
gen flieBen kann, von wo er in den Brennraura der Brenn- 
kraftmaschine eingespritzt wird. 

[0002] Sowohl die auBere Ventilnadel als auch die innere 
Ventilnadel weisen an ihren Ventildichtflachen, mit denen 
sie am Ventilsitz anliegen, jeweils eine Dichtkante auf, die 
eine Abdichtung des Druckraunis gegen die jeweilige Ein* 
spritzoffhungsreihe sicherstellt. Hierbei ergibt sich jedoch 
der Nachteil, dass das Einspritzventil wahrend der geschlos- 
senen Phase, in der kein Kraftstoff durch die Einspritzoff- 
nungen austreten soli, die beiden EinspritzofFnungsreihen 
nicht ausreichend gegeneinander abdichtet. Dadurch konnen 
zum einen Verbrennungsgase aus dem Brennraum als soge- 
nanntes Ruckblasen in den Raum, der zwischen den beiden 
Ventilnadeln vorhanden ist, eindringen. Zum anderen kann 
Kraftstoff, der sich durch den BeUneb auch zwischen den 
Ventilnadeln befindet, als Leckage in den Brennraum flieBen 
und dort zu einer Erhohung der Kohlenwasserstoff-Emissio- 
nen fuhren. 

Vorteile der Erfindung 

[0003] Das erfindungsgemaBe Kraftstoffeinspritzventil 
mit den kennzeichnenden Merkmalen des Patentanspruchs 1 
hat demgegeniiber den Vorteil, dass keine Leckage und da- 
mit kein Austritt von Kraftstoff zwischen den Einspritzun- 
gen moglich ist und dass aus dem Brennraum der Brenn- 
kraftmaschine keine Verbrennungsgase durch die Einspritz- 
offhungen in das Kraftstoffeinspritzventil eindringen kon- 
nen. Hierzu weist die auBere Ventilnadel eine nach innen 
kragende Dichtlippe auf, die eine innere Dichtkante auf- 
weist. Diese innere Dichtkante kommt in SchlieBstellung 
der auBeren Ventilnadel am Ventilsitz zur Anlage und dich- 
tet so die auBere Einspritzoffnungsreihe gegen die innere 
Einspritzoffnungsreihe ab. Durch die an der Dichtlippe aus- 
gebildete innere Dichtkante kann zwischen den Einspritzun- 
gen kein Kraftstoff aus dem Ringraum durch die Einspritz- 
offnungen und damit unkontrolliert in den Brennraum ge- 
langen. 

[OCN04] In einer vorteilhaflen Ausgestaltung des Gegen- 
standes der Erfindung ist zwischen der auBeren Ventilnadel 
und der inneren Venlihiadel ein Ringraum ausgebildet, der 
mit Kraftstoff unter hohem Druck befiillbar ist. Der Kraft- 
stoff im Ringraum beaufschlagt die an der inneren Ventilna- 
del ausgebildete Druckflache, so dass eine vom Ventilsitz 
weggerichtete Kraft auf die innere Ventilnadel ausgeiibt 



wird. Auf diese Weise kann die innere Ventilnadel in einfa- 
cher Weise hydraulisch gesteuert werden, wobei sich der 
Ringraum mit nur ^yenig Aufwand realisieren lasst. 
[0005] In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung ist 

5 die auBere Ventilnadel im wesentlicben hohlzylinderformig 
ausgebildet, und der Druckraum ist durch eine Auskehlung 
in der Innenmantelflache der auBeren \fentilnadel gebildet. 
Diese Ausbildung des Ringrauufis ist einfach zu fertigen und 
erlaubt eine beliebige Gestaltung des Ringraums was Volu- 

10 men und Lage anbelangu Dariiber hinaus kann es in vorteil- 
hafter Weise vorgesehen sein, den Ringraum uber wenig- 
stens eine in der auBeren Ventilnadel ausgebildete Bohrung 
mit einem Druckraum zu verbinden, um so den Ringraum 
mit Kraftstoff unter hohem Druck zu befiillen. 

15 [0006] In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung weist 
die Dichtlippe eine vom Ventil abgewandte Sitzflache auf, 
an der die innere Ventihiadel mit einer Dichtfiache in 
SchlieBstellung zur Anlage kommt. Hierdurch wird die in- 
nere Dichtkante, die an der Dichtlippe ausgebildet ist, durch 

20 die SchlieBkraft der inneren Ventilnadel zusatzlich gegen 
den Ventilsitz gepresst, so dass die Dichtwirkung der inne- 
ren Dichtkante deutlich verbessert wird. 
[0007] In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung weist 
die auBere Ventilnadel neben der inneren Dichtkante eine 

25 zusatzliche auBere Dichtkante auf, welche sU-omaufwarts 
zur inneren Dichtkante und auch stromaufwarts zur auBeren 
Einspritzoff^nungsreihe angeordnet ist. Auf diese Weise ver- 
schlieBen die innere und die auBere Dichtkante die auBere 
Einspritzoffnungsreihe vollstandig, so dass kein Kraftstoff 

30 durch die auBere Einspritzoffnungsreihe unkontrolliert in 
den Brennraum gelangen kann. Es konnen auch auf umge- 
kehrtem Weg keine Verbrennungsgase aus dem Brennraum 
in das Kraftstoffeinspritzventil eindringen. 
[0008] In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung ist 

35 die Dichtlippe so gestaltet, dass bei der Schliefibewegung 
der auBeren Ventihiadel zuerst die innere Dichtkante am 
Ventilsitz zur Anlage kommt und erst mit der weiteren 
Schliefibewegung unter elastischer Verformung der Dicht- 
lippe auch die auBere Dichtkante. Durch die elastische Ver- 

40 formung der Dichtlippe wird die Anpresskraft an der inne- 
ren Dichtkante ^rhoht, so dass in dem Fall, in dem nur die 
innere Ventilnadel vom Ventilsitz abhebt und dadurch die 
innere Einspritzoffnungsreihe freigibt, nach wie vor eine si- 
chere Abdichtung an der inneren Dichtkante der auBeren 

45 Ventilnadel gegeben ist. 

[0009] Weitere Vorteile und vorteilhafte Ausgestaltungen 
des Gegenstandes der Erfindung sind der Zeichnung, der 
Beschreibung und den Anspriichen entnehmbat 



50 



Zeichnung 



[0010] In der Zeichnung ist ein Ausfuhrungsbeispiel des 
' erfindungsgemaBen Kraftstoffeinspritzventils dargestelit: 
[0011] Fig. 1 zeigt im Langsschnitt ein Kraftstofffein- 
55 spritzventil im wesentlicben Bereich, 

[0012] Fig. 2 eine VergroBerung des mit 11 bezeichneten 
Ausschnitts von Fig, 1 und 

[0013] Fig. 3 eine VergroBerung von Fig. 2 im Bereich des 
Ventilsitzes. 

Beschreibung des Ausfiihrungsbeispiels 

[0014] In Fig. 1 ist ein Kraftstoffeinspritzventil im Langs- 
schnitt dargestelit. In einem Ventilkorper 1 ist eine Bohrung 
65 3 ausgebildet, wobei die Bohrung 3 durch einen Ventilsitz 
10 verschlossen wird, der im wesentlicben konisch ausge- 
bildet ist. In Einbaulage des Kraftstoffeinspritzventils in der 
Brennkraftrhaschine ist dieser Ventilsitz 10 am brennraum- 
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seitigen Eode der Bohrung 3 angeordnet In der Bohiung 3 
ist eine auBere Ventilnadel 5 angeordnet, die dorl langsver- 
schiebbar ist und in einem brennraumabgewandten Ab- 
schnitt der Bohrung 3 gefuhrt isL In der auBeien Ventilnadel 
5 ist eine kolbenformig inneie Ventilnadel 7 langsverschieb- 
bar gefuhrt, die eine Langsachse 2 aufweist, welche mit der 
Langsachse der auBeren Ventilnadel 5 zusammenfallt. Die 
auBere Ventibadel 5 weist an ihrcm dem Ventilsitz 10 zuge- 
wandten Ende eine im wesentlichen konische Ventildichtfla- 
che 6 auf, die in SchlieBstellung der auBeren Ventilnadel 5 
am Ventilsitz 10 zur Anlage komint Die innere Ventibadel 
7 weist ebenso eine im wesentlichen konische Dichtfiache 8 
auf, die in SchlieBstellung ebenfalls am Ventilsitz 10 zur 
Anlage konrnit. Durch eine Verjungung der auBeren Ventil- 
nadel 5 ist brennraumzugewandt zum gefuhrten Abschnitl 
der auBeren Venilnadel 5 eine Druckschulter 11 ausgebildet. 
Zwischen der auBeren Ventilnadel 5 und der Wand der Boh- 
rung 3 ist ein Druckraum 16 ausgebildet, der iiber einen im 
Venulkorper 1 ausgebildeten Zulaufkanal 18 mit KraflstofF 
unter hohem Druck befullbar ist. Auf Hohe der Druckschul- 
ter 11 ist der Druckraum 16 radial erweitert, so dass sich der 
Zulaufkanal 18 im Ventilkorper 1 ausbilden lasst, ohne die 
Fuhrung der auBeren Ventihiadel 5 in der Bohrung 3 durch 
eine zu geringe Wandstarke zwischen der Bohrung 3 und 
dem Zulaufkanal 18 zu schwachen. Durch eine in der Zeich- 
nung nicht dargestellte Vorrichtung kann eine SchlieBkraft 
auf die auBere Ventilnadel 5 und unabhangig davon auf die 
innere Ventilnadel 7 ausgeubt werden, wobei die jeweilige 
SchlieBkraft beide Ventilnadeln 5, 7 in Richtung des Ventil- 
sitzes 10 beaufschlagt. Eine Langsbewegung der Ventilna- 
dehi 5, 7 in der Bohrung 3 findet dadurch statt, dass entwe- 
der die offnende Kraft auf die auBere Ventilnadel 5, die 
durch die hydraulische Kraft auf die Druckschulter 11 er- 
zeugt wird, durch den ansteigenden Druck im Druckraum 16 
die SchlieBkraft ubersteigt oder dass bei einem zumindest 
naherungsweise gleichbleibenden KraftstofFdruck im 
Druckraum 16 die SchlieBkraft auf die auBere Ventilnadel 5 
vermindert wird. Nach dem gleichen Prinzip lasst sich auch 
die Langsbewegung der inneren Ventilnadel 7 steuem. 
[0015] Fig, 2 zeigt eine VergroBerung des mit H bezeich- 
neten Ausschnitts von Fig. 1. Im Ventilsitz 10 sind mehrere 
EinspritzofFnungen ausgebildet, die den Ventilsitz 10 mit 
dem Brennraum der Brennkraftmaschine verbinden. Die 
EinspritzofFnungen sind in zwei Einspritzoffnungsreihen 
12; 14 angeordnet, wobei die innere Einspritzoffhungsreihe 
12 naher an der Langsachse 2 licgt als die auBere Einspritz- 
offhungsreihe 14. Die innere Ventilnadel 7 weist ah ihrcm 
brennraumzugewandten Ende eine Abfolge aus einer Ko- 
nusflache 107, einer sich daran anschlieBenden ersten Zylin- 
derflache 117, einer darauf folgenden zweiten Konusflache 
207, einer darauf folgenden zweiten Zylinderflache 217 und 
einer daran grenzenden dritten Konusflache 307 auf Der 
Ofifnungswinkel der dritten Konusflache 307 ist groBer als 
der Oflhungswinkel des konischen Ventilsitzes 10, so dass 
am Ubergang der zweiten Zylinderflache 217 zur dritten Ko- 
nusflache 307 eine Dichtkante 27 gebildet ist, die in SchlieB- 
stellung der inneren Ventilnadel 7 am Ventilsitz 10 zur An- 
lage kommt. Die Dichtkante 27 kommt hierbei sUromauf- 
warts der inneren Einspritzoffnungsreihe 12 am Ventilsitz 
10 zur Anlage, so dass die Dichtitante 27 die innere Ein- 
spritzoffnungsreihe 12 verschlieBen kann. 
[0016] Die auBerc Ventilnadel 5 weist nahe ihres brcnn- 
raumseitigen Endes eine Auskehlung 19 auf, so dass zwi- 
schen der inneren Ventilnadel 7 und der auBeren Ventilnadel 
5 ein Ringraum 20 gebildet ist. Der Ringraum 20 ist iiber 
mehrere iiber den Umfang der auBeren Ventilnadel 5 verteilt 
angeordneten Verbindungsbohrungen 22 mit dem Druck- 
raum 16 verbunden, und somit herrscht im Ringraum 20 



stets der gleiche Kraftstoffdruck wie im Druckraum 16. Die 
brennraumseitige Endflache der auBeren Ventilnadel 5 ist 
naherungsweise konisch ausgebildet und weist durch einen 
daran ausgebildeten Ringwulst eine auBere Dichtkante 32 

S auf, die bei Anlage am Ventilsitz 10 den Druckraum 16 ge* 
gen die auBere Einspritzofihungsreihe 14 verschlieBt Am 
brennraumseitigen Ende der auBeren Ventilnadel 5 ist eine 
nach innen kragende Dichtlippe 25 ausgebildet, an der durch 
einen ringfomigen Wulst eine innere Dichtkante 30 ausge- 

10 bildet ist, die in SchlieBstellung der auBeren Ventilnadel 5 
ebenfalls am Ventilsitz 10 zur Anlage konmit. Die innere 
Dichtkante 30 und die auBere Dichti^te 32 sind hierbei so 
angeordnet, dass die auBere Dichtkante 32 stromaufwarts 
und die innere Dichtkante 30 suomabwarts der auBeren Ein- 

15 spritzofFhungsreihe 14 angeordnet sind, so dass bei der An- 
lage der beiden Dichtkanten 30, 32 am Ventilsitz 10 die au- 
Bere Einspritzofihungsreihe 14 dichtend verschlossen wird. 
[0017] Die Dichtlippe 25 ist elastisch verformbar und so 
ausgebildet, dass bei der SchlieBbewegung der vom Ventil- 

20 sitz 10 abgehobenen auBeren Ventilnadel 5 zuerst die innere 
Dichtkante 30 am Ventilsitz 10 zur Anlage kommt und erst 
danach durch eine elastische Verformung der Dichtlippe 25 
auch die auBere Dichticante 32. Um die Dichtwirkung der in- 
neren Dichticante 30 zu verbessem ist es in diesem Ausfuh- 

25 rungsbeispiel vorgesehen, dass die dem Ventilsitz 10 abge- 
wandte Seite der Dichtlippe 25 als Sitzflache 26 ausgebildet 
ist, die, wenn die innere Ventilnadel 7 in SchlieBstellung ist, 
an der als Dichtflache dienenden zweiten Konusflache 207 
anliegt. Hierdurch eigibt sich eine zusatzliche SchlieBkraft 

30 auf die Dichtlippe 25 und damit auf die innere Dichtkante 
30, was die Dichtwirkung der inneren Dichtkante 30 ver- 
starkt. 

[0018] In Fig, 3 ist eine VergroBerung im Bereich des Ven- 
tilsitzes 10 der Fig. 2 dargestellt. Die Verstarkung der Dicht- 

35 wirkung an der inneren Dichtkante 30 der Dichtlippe 25 ist 
nur dann angegeben, wenn die Dichtlippe 25 ausreichend 
weit nach innen ragt, so dass sie in SchlieBstellung der inne- 
ren Ventihiadel 7 an der zweiten Konusflache 207 anhegt. 
Ist diese Verstarkung der Dichtwirkung an der inneren 

40 Dichtkante 30 nicht gewiinscht, kann es auch vorgesehen 
sein, die Dichtlippe 25 entsprechend zu verkilrzen, so dass 
keine Anlage mehr an der inneren Ventilnadel 7 erfolgt. Die 
Verlangerung der Dichtlippe 25 um die Strecke h erlaubt 
also die Anlagekraft und damit die Dichtwirkung an der in- 

45 neren Dichticante 30 einzustellen. 

[0019] Die Funktionsweise des Kraftstofifeinspritzventils 
ist wie folgt: Soil eine Einspritzung nur durch einen Teil der 
EinspritzofFnungen erfolgen, in diesem Konstruktionsbei- 
spiel durch die innere Einspritzoffhungsreihe 12, so wird 

50 KraflstofF unter hohem Druck in den Druckraum 16 einge- 
fiihrt. Durch eine Verringerung der SchlieBkraft auf die in- 
nere Ventilnadel 7 ergibt sich iiber die hydraulische Kraft 
auf die erste Konusflache 107, die als Druckflache ausgebil- 
det ist, eine OfTnungskraft auf die innere Ventilnadel 7 vom 

55 Ventilsitz 10 weg, so dass die Dichticante 27 vom Ventilsitz 
10 abhebt und den Ringraum 20 mit der inneren Einspritz- 
offnungsreihe 12 verbindet. Durch eine entsprechend hohe 
SchUeBkraft auf die auBere Ventilnadel 5 bleiben sowohl die 
innere Dichtkante 30 als auch die auBere Dichtkante 32 in 

60 Anlage am Ventilsitz 10 und halten so die auBere Einspritz- 
offnungsreihe 14 verschlossen. Die innere Ventilnadel 7 
setzt ihre OfFnungsbewegung fort, bis sie an einem in der 
Zeichnung nicht dargestellten Anschlag zur Anlage konunt. 
Soil durch den gesamten Einspritzquerschnitt eingespritzt 

65 werden, so wild auch die SchlieBkraft auf die auBere Ventil- 
nadel 5 reduziert, und die aufiere Ventihiadel 5 hebt zuerst 
mit der auBeren Dichtkante 32 und dann auch mit der inne- 
ren Dichticante 30 vom Ventilsitz 10 ab, so dass nun Kraft- 
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stoff durch bcide Einspritzoffhungsreihen 12, 1*4 einge- 
spritzl wird. Das SchlieBen des Kraflstoffeinspritzventils er- 
folgt in analoger Weise durch eine Erhohung der SchlieB- 
kraft auf die innere Venlilnadel 7 und auf die auBere Ventil- 
nadel 5, wobei es vorgesehen sein kann, gleichzeitig den s 
Druck im Druckraum 16 zu reduzieren. Hierdurch bewegen 
sich beide Ventilnadeln wieder auf den Ventilsilz 10 zu, bis 
sie mit der Dichtkante 27 bzw. mil der inneren Dichtkante 
30 und der auBeren Dichtkante 32 am Ventilsitz 10 anliegen. 
Durch die Anlage der inneren Ventilnadel 7 mit der Konus- lO 
ilacbe 207 an der Sitzfl^he 26 wird die Dichtlippe 25 und 
damit auch die innere Dichtkante 30 am Ventilsitz 10 zusatz- 
lich angepresst. 

[0020] Zwischen den einzelnen Einspritzungen herrscht 
im Brennraum ein zum Teil sehr hoher Druck, so dass Ver- 15 
brennungsgase durch die Einspritzoffnungen in das Kraft- 
stoffeinspritzventil eindringen konnen. Dies wild bei dem 
vorliegenden Einspritzventil dadurch wirkungsvoll verhin- 
dert, dass die innere Einspritzoffnungsreihe 12 durch die in- 
nere Ventilnadel 7 sicher abgedichtet wird und die auBere 20 
Einspritzoffnungsreihe 14 durch zwei Dichikanten, namlich 
die innere Dichtkante 30 und die auBere Dichtkante 32, ab- 
gedichtet wird. Brennraumgase konnen so weder in den 
Druckraum 16 noch in den Ringraum 20 gelangen. Umge- 
kehrt ist es auch nichl moglich, dass Kraftstoff aus dem Rin- 25 
graum 20 durch die Einspritzoffnungen unkontrolliert in deri 
Brennraum der Brennkraftmaschine gelangt und dort zu er- 
hohten Kohlenwasserstoff-Emissionen fuhrt. 
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verbunden ist, welcher mit Kraftstoff unter hohem 
Druck befiillbar ist. 

5. Kraftstoffeinspritzventil nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Dichtlippe (25) eine vom 
Ventilsitz (10) abgewandte Sitzflache (26) aufweist, an 
der die innere Ventilnadel (7) mit einer Dichtilache 
(207) in SchlieBslellung unter Einwirkung der SchlieB- 
kraft zur Anlage kommt. 

6. Kraftstoffeinspritzventil nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die auBere Ventilnadel (5) neben 
der inneren Dichticante (30) eine zusatzliche auBere 
Dichtkante (32) aufweist, welche stromaufwarts zur in- 
neren Dichticante (30) angeordnet ist, so dass die au- 
Bere Dichtkante (32) und die innere Dichticante (30) die 
auBere Einspritzoffnungsreihe (14) verschlieBen. 

7. Kraftstoffeinspritzventil nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass bei der SchlieBbewegung der au- 
Beren Ventilnadel (5) zuerst die innere Dichtkante (30) 
am Ventilsitz (10) zur Anlage konunt und erst mit der 
weiteren SchlieBbewegung unter elastischer Verfor- 
mung der Dichtiippe (25) auch die auBere Dichticante 
(32). 



Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 



Patentanspruche 30 

1. Kraftstoffeinspritzventil fiir Brennkraftmaschinen 
mit einem Ventilkorper (1), in dem in einer Bohrung 
(3) eine auBere Ventilnadel (5) und eine in der auBeren 
Ventilnadel (5) gefiihrte innere Ventihiadel (7) ange- 35 
ordnet sind, von welchen Ventilnadeln (5; 7) wenig- 
stens eine mit einem am brennraumseitigen Ende der 
Bohrung (3) ausgebildeten Ventilsitz (10) zusammen- 
wirkt, in welchem eine auBere Einspritzoffnungsreihe 
(14) und eine innere Einspritzoffnungsreihe (12) aus- 40 
gebildet sind, wobei die innere Ventilnadel (7) die Off- 
nung der inneren Einspritzoffnungsreihe (12) steuert 
und die auBere Ventilnadel (5) die Offnung der auBeren 
Einspritzoffnungsreihe (14), und mit an der inneren 
Ventihiadel (7) und der auBeren Ventihiadel (5) ausge- 45 
bildeten Druckflachen (11; 107), die vom zugcfiihrten 
Kraftstoff entgegen einer SchlieBkraft in Offnungsrich- 
tung druckbeaufschlagt werden, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die auBere Ventilnadel (5) eine nach in- 
nen kragende umlaufende Dichtiippe (25) mit einer in- 50 
nercn Dichtkante (30) aufweist, wobei die innere 
Dichtkante (30) in SchlieBslellung der auBeren Ventil- 
nadel (7) am Ventilsitz (10) zur Anlage kommt. 

2. Kraftstoffeinspritzventil nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass zwischen der auBeren Ventilnadel 55 
(5) und der inneren Ventilnadel (7) ein Ringraum (20) 
ausgebildet ist, der mit Kraftstoff unter hohem Druck 
befiillbar ist. 

3. Kraftstoffeinspritzventil nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die auBere Ventilnadel (5) im we- 60 
sentlichen hohlzylinderformig ausgebildet ist und dass 
der Ringraum (20) durch eine Auskehlung an der In- 
nenmantelflache der auBeren Ventihiadel (5) ausgebil- 
det ist. 

4. Kraftstoffeinspritzventil nach Anspruch 3, dadurch 65 
gekennzeichnet, dass der Ringraum (20) iiber wenig- 
stens eine in der auBeren Ventilnadel (5) aasgebildete 
Verbindungsbohrung (22) mit einem Druckraum (16) 
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